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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 0versvamningsrisker (620/2010) och dartill horande férordning (659/2010)
tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte &r att minska 6versvamningsriskerna, férebygga och
lindra ogynnsamma foljder av Oversvamningar och att frdimja beredskapen for Gversvamningar.
Syftet ar ocksa att hanteringen av Gversvamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av
avrinningsomradet i 6vrigt, dock med iakttagande av hallbart nyttjande av vattentillgangarna och
skyddsbehoven. Utdver vattenhushallningsmetoderna fasts sarskild uppmarksamhet i synnerhet vid
planering av omradesanvandningen och styrning av byggandet samt raddningsverksamheten. Syftet
med hanteringen av 6versvamningsriskerna &r att minska skadliga féljder for manniskans hdlsa och
sakerhet. Med hjdlp av lagen och forordningen verkstalls Europeiska unionens
oversvamningsdirektiv (Direktiv om beddmning och hantering av 6éversvamningsrisker, Europeiska
kommissionen 2007).

Hanteringen av Oversvdmningsrisker omfattar prelimindr beddémning av Oversvamningsriskerna,
angivande av omraden med betydande Oversvamningsrisk, utarbetning av kartor Gver
oversvamningshotade omraden och kartor dver 6versvamningsrisker samt utredning av atgarder. Med
hjalp av den prelimindra beddmningen av 6versvamningsrisker (tidsfrist tills 22.12.2011) tar man
fram de omraden dar 6versvamningar kan orsaka betydande skada. For dessa eventuella omraden
med betydande Gversvamningsrisk utarbetas kartor 6ver dversvamningshotade omraden och kartor
Over oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av dversvamningsriskerna
(tidsfrist 22.12.2015). Pa kartan Gver Oversvamningshotade omraden presenteras Gversvamningens
omfattning med viss sannolikhet och vattendjupet pa en Kkartbotten. Pa kartan &ver
oversvamningsrisker presenteras a andra sidan eventuella skador som orsakas vid en dversvamning
av en viss storlek, bl.a. antalet invanare som lider av féljderna och objekt som &r skadliga for miljon.
| planerna for hantering av Gversvamningsrisker presenteras atgarderna i syfte att minska
oversvamningsriskerna. | frdga om Oversvamningar i vattendraget utarbetas hanteringsplaner for
avrinningsomraden dar det finns ett eller flera eventuella omraden med betydande
oversvamningsrisker.

Den prelimindra beddmningen av Oversvdmningsrisker skapar en viktig grund for hanteringen av
oversvamningsriskerna. Néarings-, trafik- och miljocentralen (ELY-centralen) skoter i egenskap av
statens regionforvaltningsmyndighet om den prelimindra bedémningen av éversvamningsriskerna pa
avrinningsomradena och langs havskusten. Kommunerna ansvarar for beddémning av
dagvattenriskerna pa sitt omrade. Enligt lagen gors den preliminara beddémningen av
oversvamningsrisker utifran de uppgifter som finns om tidigare intraffade Gversvamningar och
tillganglig information om hur klimatet och vattenférhallandena har forandrats och med beaktande av
hur klimatet forandras pa lang sikt. 1 bedomningen samlas information om intraffade och eventuella
framtida Oversvamningar och deras skadliga konsekvenser. | den prelimindra beddmningen av
oversvamningsrisker bor inga omfattande nya utredningar goras, utan bedomningen grundar sig pa
befintlig information. Den preliminara beddmningen av dversvamningsrisker i avrinningsomradena
gors skilt for varje avrinningsomrade och den preliminara bedomningen av riskerna for
havsoversvamning gors skilt for varje ELY-central. Pa forslag av narings-, trafik- och miljocentralen
utser jord- och skogsbruksministeriet de omraden som ar utsatta for betydande 6versvamningsrisk i
avrinningsomradet och vid havskusten.



2 Beskrivning av vattendraget

2.1. Allméant

Kyro alvs avrinningsomrade (nr 42) ar i huvudsak belaget inom landskapen Sédra Osterbotten och
Osterbotten och det ingar i Kumo alv — Skargardshavet - Bottenhavets vattenforvaltningsomréade
(figur 1). Kyro é&lvs avrinningsomrade gransar till avrinningsomradena for Kimo &, Lappo 4, Kumo
alv, Sastmola &, Lappfjards &, Tjock &, Nérpes a och Toby a.
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Bild 1. Kyro 4&lvs avrinningsomrades lage i Kumo dlv-Skérgardshavet-Bottenhavets
vattenférvaltingsomrade. (© SYKE; Administrativa granser © Lantmateriverket tillstand nr
7/LMI/09)

Kyro dlvs avrinningsomrade ar i huvudsak beldget inom atta kommuner; Korsholm, Lillkyro,
Storkyro, Seinajoki, llmajoki, Kurikka, Jalasjarvi och Kauhajoki. Sma omraden i avrinningsomradets
periferi finns inom Vasa, Laihela, Vo6ra, Kauhava, Lappo, Virdois, Kihnio, Parkano, Karvia och
Ostermark kommuner. De flesta av Kyro alvs kallfléden rinner upp i ett stort omréade i de soédra
delarna av Sodra Osterbotten samt i norra Birkaland och Satakunda. Alven mynnar i Bottniska viken
i Vassorfjarden nordost om Vasa. En noggrannare bild av avrinningsomradets lage presenteras i bild
2.

Kyro &lv ar en for Osterbotten typisk dlv, dar oversvamningar ofta forekommer. De vidstrickta
akermarkerna invid dlven utgor éversvamningsomraden, dar laget bara forvarras som en foljd av att
akrarna tyngs ihop och deras markniva sjunker. Kyro alvs avrinningsomrade ar det nast storsta i
véstra Finland. Avrinningsomrédets yta &r 4923 km? och dess sjoprocent &r 1,23 % (Ekholm 1993).
De storsta biflodena ar Seinajoki, Jalasjoki och Kauhajoki. Raknat fran Seinajoki as kallfloden till
havet ar Kyro dlvs maximala langd nastan 200 km. Man anser dock att Kyro élvs huvudfara borjar
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dar Jalasjoki och Kauhajoki dar forenas och alvens langd ar da 127 km. Vattendragets fallhojd fran
Seinajarvi sjo till Bottniska viken dr 140 m. Farans lutning ar dverlag liten och i alvens mellersta lopp
ar lutningen sérdeles liten. De viktigaste biflodena presenteras i bild 4 och de viktigaste

basuppgifterna angaende &dlven presenteras i tabell 1.

Kyro alvs avrinningsomrade presenteras i sin helhet i bild 3. I bilden ser man ocksa vilka kommuner
som finns i avrinningsomradet och dess narhet. De viktigaste tatorterna i avrinningsomradet &r

Lillkyro, Storkyro, Ylistaro, Seindjoki, Peraseindjoki, IImajoki, Kurikka, Jalasjarvi och Kauhajoki.
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Bild 3. Kyro alvs avrinningsomrade och de kommuner som finns i omradet. (© SYKE;
kommungranser © Genimap Ab, Tillstand L4659/02)



Tabell 1. De storsta biflédena i Kyro alvs avrinningsomrade. (Miljoforvaltningens databas 2010)

Namn Langd Avrinningsomradets yta
[km] [km’]
Tervajoki-Naarajoki 17 50
Lehmajoki 28 166
Orisberg a 25 144
Kainastonluoma 14 80
Seindjoki 77 1011
Pajuluoma 22 104
Kurjenjoki 19 129
Kihnianjoki 52 379
Sulkveenjoki 5 112
Tuoresluoma 18 102
Nen&ttdméanluoma 21 107
Jalasjoki 28 431
Hirvijoki 18 311
Mustajoki 11 320
Kauhajoki 44 206
Ikkelgjoki 37 158
Pantaneenjoki 10 213
Kainastonjoki 24 1081

I avrinningsomradet finns 11 st éver 100 ha stora natursjoar, av vilka den storsta d.v.s. Seindjarvi
regleras. Dessutom finns i omradet 5 konstgjorda sjoar, som alla ar reglerade, Sjoarna presenteras i
tabell 2 och i bild 4.

Tabell 2. De storsta sjéarna i Kyro alvs avrinningsomarde. (Miljéforvaltningens databas 2010)

Namn Yta[ha] Kommun
Seindjarvi 880 Virdois/Alavo
Kotilammi konstgjorda sjo 110 Seindjoki/Storkyro
Kyrkdésjarvi konstgjorda sjo 640 Seindjoki
Kalajarvi konstgjorda sjo 1130 Seingjoki
Pitkd&mo konstgjorda sjo 100 Kurikka
Liikapuro konstgjorda sjo 310 Jalasjarvi
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Bild 4. De storsta biflodena och sjoarna i Kyro élvs avrinningsomrade. (© SYKE; narings- trafik- och
miljocentralerna).

Kyro alvs avrinningsomrade ar mycket kraftigt utbyggt. Olika aktérer har erhallit tiotals tillstand for
reglering av vattenstand och floden, byggande av dammar, vattenkraftverk och konstgjorda sjoar, i
olika delar av avrinningsomradet. | alven finns vattenkraftverk i Voitby fors i Korsholm, Hiirikoski i
Lillkyro samt vid de konstgjorda sjoarma Kyrkdsjarvi, Kalajarvi och Pitkdmo. Utbyggnaden av Kyro
alv styrs av en specifik lag, Lex Kyro alv, som forhindrar att nya vattenkraftverk byggs i det nedre
och mellersta loppet av Kyro &lv.

Kyro alvs avrinningsomrade uppdelas i det andra delningsskedet i nio delavrinningsrinningsomraden.
De presenteras i bild 5.
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Bild 5. Delavrinningsomraden i Kyro alvs avrinningsomrade pa basen av det andra delningsskedet.
(© SYKE; nérings- trafik- och miljocentralerna)

Kyro élvs avrinningsomrade utgors av omraden, som efter istiden varit havsbotten. Bottensedimenten
har under tidernas lopp, som en f6ljd av landhdjningen, ombildats till fast mark. Landhdjningen, som
ar en foljd av att inlandsisens vikt inte mera inverkar pa jordskorpan, fortsitter annu i Ostersjon.
Landhgjningen ar som snabbast i Bottenviken. Enligt nuvarande kunskap kommer landhgjningen i
omradet fortsattningsvis att vara 0,8 cm/ar (Kakkuri 1990). Markreliefen inom Kyro alvs
avrinningsomrade &r flack och hojdskillnaderna &r inte speciellt stora (bild 6). Kyro alvs kallfloden &r
som hogst +160....+180 meter ovanfér den nuvarande havsnivan (Neo).

Ett sardrag for ett flertal av de dlvar som mynnar i Bottniska viken ar att deras mellersta lopp utgérs
av ett flere kilometer langt flackt selavsnitt langs vilket 6versvamningar ofta intraffar. | sadana
omraden kan landhojningen pa sikt teoretiskt sett forvarra dversvamningslaget en aning, eftersom
landhdjningen ar snabbare i den nedre delen av selavsnittet &n i det Ovre. | Kyro &lv finns det
oversvamningsbenagna selavsnittet i dlvens mellersta lopp, i omradet mellan Ylistaro och limajoki.
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Ett sardrag for jordmanen i Kyrd alvs nedre och mellersta lopp utgors av de sura sulfatjordarna. De
har uppstatt under Litorinaperioden for over 4000 ar sedan. | de undre skikten av de sura
sulfatjordarna finns sulfider. Da de kommer i kontakt med luftens syre oxideras de till svavelsyra. Ett
sardrag for dessa jordar ar som namnet antyder surhet. De innehéller ocksé forhojda halter av svavel.
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Bild 6. HOdeorhaIIanden i Kyro alvs avrlnnlngsomrade (Holdmodell rutstorlek 25m) (© SYKE;
narings- trafik- och miljécentralerna; topografi © Lantmateriverket tillstand nr 7/LM1/09)

1,,

2.2 Hydrologi

I likhet med de flesta dar och alvar i Osterbotten uppvisar Kyro alv stora variationer i vattenféringen
och l&ngs dess lopp uppkommer latt dversvdmningar. Det &r Kkarakteristiskt for dlven, att det
maximala flodet intraffar pa varen i samband med sndésmaltningen. P4 sommaren &r &lvens
vattenféring éverlag liten men den ¢kar under hosten. Det storsta problemet utgérs av att varflodet
nar sin maximala niva mycket snabbt. Detta ar till en del en foljd av en effektiv dikning av aker- och
skogsmark. Den laga sjéprocenten medfér dessutom att ingen utjamning av flodena sker. Eftersom



sma bifloden och delavrinningsomraden har likadana hydrologiska egenskaper, uppnar
varéversvamningarna sin storsta omfattning, sa gott som samtidigt i alla delavrinningsomraden.

Som en féljd av invallningen av omraden i Kyro élvs avrinningsomrade har en del av naturliga
oversvamningsomradena eliminerats. De storsta av dessa dr 6versvamningsomradena i Rintala och
Tieksi. Genom att anldgga konstgjorda sjoéar har man 6¢kat vattendragets regleringsvolym, sa att man
kunnat kompensera de forluster som uppkom vid invallningarna. Ifall flodet Overstiger en
vattenforing, med ett aterkomstintervall pa en gang per 20 ar, ar man tvungen att ta en del av de
invallade omradena i bruk for att minska Gversvamningarna. Detta gors genom att leda in en del av
oversvamningsvattnet innanfor  vallarna. Da stora  Gversvamningar intraffar  forenas
oversvamningsomradena i Kyro dlv och Toby & med varandra. Detta skedde senast under
vardversvamningen ar 1984.

Man har gjort kontinuerliga observationer angaende vattenstand och vattenforing i Kyro dlv sedan ar
1911. Nufortiden mats vattenstandet pa 12 matstationer kontinuerligt med automatiska maétare.
Vattenforingen mats pa motsvarande satt pa 10 matstationer. Avrinning méats pa matstationerna i
Haapajyrd och Kainastonluoma i Seingjoki. Snons vattenvarde uppfoljs med hjélp av linjetaxeringar i
Jalasjarvi samt pa matstationerna i Haapajyra och Kainastonluoma i Seindjoki. Vid matstationen i
Skatila bestams snons arealvattenvarde och pa sommaren om arealregnmangden. Placeringen av de
maétstationer, som &r i bruk, presenteras i bild 7 och 8. I Kyro alv har man tidigare haft i bruk ett
flertal métstationer, som numera har dragits in. Man har likval sparat alla observationer i
miljoforvaltningens databas HYDRO. Med tanke pa de prognoser som vattendragsmodellerna skall
presentera, utfor man pa varen ytterligare ett antal méatningar av isens tjocklek och snéns vattenvérde
i olika delar av avrinningsomradet.

10
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.
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Bild 7. Matstationer for uppféljning av vattenstand och vattenforing i Kyro alv. (© SYKE; De
regionala nérings- trafik- och miljocentralerna)
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W 54 Lumen aluevesiarvo/ Snins vattenvarde pa ornradet

W S, Lumilinjamittaus/ Matning av snélinjen

v R, Valunta, pienet valuma-alueet!
Awrinning, sma avinningsomraden

Bild 8. Platser for linjetaxering av snons vattenvarden samt matning av avrinning i Kyro alvs
vattendrag. (© SYKE; De regionala nédrings- trafik och miljocentralerna)

Uppgifter om vattenstdnd och vattenforing fran de olika matstationema i Kyro alv finns
sammanstallda i tabell 3. Medelvattenforingen (MQ) i Kyro &lv ar cirka 44 m*/s. Den lagsta uppmétta
vattenforingen (NQ) i Skatila &r 0,4 m®s. Den hogsta uppmétta vattenforingen (HQ) i Skatila har
varit 528 m*/s (30.4.1922). Genom anléggandet av de konstgjorda sjéarna har man till en del lyckats
ut;émna skillnaderna i vattenféringen. Medellagvattenforingen i Skatila har aren 1980-2009 varit 3,8

m?/s, d& den under &ren 1911 -1965 var 3,3 m*/s (HYDRO-register).
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Tabell 3. Natverket av hydrologiska matstationer i Kyro alvs avrinningsomrade (HYDRO-register)
a) Stationer dar vattenstandet mats (Ngo +m)

Observationsplats Funktionstid MW*  HW* NW* MHW*  MNW*
4200100 Koskuejérvi 1.1.1926 — 31.7.1982 11056 112,19 109,99 11146 110,25
4200210 Jalasjoki, Luopa 23.10.1958-31.7.1981 81,06 83,12 79,21 82,11 80,57
4200230 Koskutjoki Startad 1.9.1984 91,66 92,85 91,04 92,43 91,35
4200240 Pitkdmd konstgjorda sjo Startad 1.1.1972 68,13 69,13 58,50 68,71 65,41
4200270 Kauhajoki regl.damm Startad 1.1.1972 68,53 69,28 64,97 69,13 67,49
4200280 Jalasjoki regl.damm Startad 1.2.1972 80,94 81,33 79,13 81,17 80,62
4200300 limajoki, Nikkola Startad 19.3.1989 35,11 40,07 32,94 38,82 34,16
4200410 Kyrkdsjérvi konstgj. sjo Startad 24.11.1980 81,03 81,46 79,00 81,33 79,82
4200411 Kalajérvi konstgjorda sjo ~ Startad 1.1.1977 104,80 105,87 9981 105,67 102,15
4200420 Seingjarvi Startad 1.6.1957 138,89 139,43 137,83 139,30 138,22
4200430 Seindjoki, Jouttikoski Startad 5.9.2002 84,89 86,66 84,28 86,14 84,40
4200431 Liikapuro konstgjorda sjo  Startad 30.12.1970 132,76 133,38 130,63 133,11 132,11
4200500 Munakka 1.1.1912-31.3.1993 34,58 39,75 32,84 38,06 33,57
4200600 Kyro dlv, Hanhikoski Startad 1.5.1951 32,80 36,65 31,66 35,43 31,89
4200700 Kyro alv, Napue 5.10.1987-13.12.1993 20,13 20,85 17,88 20,75 18,57
4200800 Pappilankoski 23.3.1912-31.12.1983 17,86 19,93 16,76 19,17 17,34
4201000 Skatila Startad 1.11.1911 3,61 6,40 2,38 513 2,97
b) Stationer dar vattenfdringen(m®/s) méts

Observationsplats Funktionstid MQ**  HQ** NQ** MHQ**  MNQ**
4200100 Koskuejérvi — utlopp 18.6.1926 -31.12.1966 0,36 11 0,01 35 0,04
4200200 Jalasjoki, Luopa 1.1.1926-31.12.1947 8,1 135 0,01 65 0,33
4200210 Jalasjoki, Luopa 1.6.1960-31.10.1964 7,6 95 0,10 60 0,60
4200220 Koskutjoki, Koskue 22.6.1982-31.8.1984 0,62 12 0,05 79 0,06
4200230 Koskutjoki 1.9.1984-16.9.2009 0,97 14 0,01 71 0,14
4200250 Pitkdmo Startad 1.1.1971 179 300 0,00 146 0,55
4200251 Kauhajoki, Jyllinkoski 1.4.1959-31.12.1969 9,4 142 0,00 99 042
4200270 Kauhajoki regl.damm Startad 3.4.1987 49 112 0,00 71 0,05
4200280 Jalasjoki regl.damm Startad 3.4.1987 3,1 91 0,00 47 0,01
4200281 Niiles Startad 1.8.2003 47 11 0,00 9,1 0,19
4200410 Kyrkdsjarvi konstgj.sjé  Startad 1.1.1992 6,7 23 0,00 22 0,02
4200411 Kalajarvi kraftverk Startad 21.2.1977 38 23 0,00 14,4 0,06
4200431 Liikapuro konstgj.sjo Startad 2.2.1992 0,26 1 0,05 0,69 0,06
4200451 Kalajérvi+ Seinajoki Startad 1.1.1981 41 27 0,00 16,1 0,09
4200600 Kyro dlv, Hanhikoski Startad 1.1.1951 35 483 0,92 259 3,10
4201000 Skatila Startad 1.1.1911 43 528 0.40 205 350

Matning av vattenforing och vattenstand fram till 23.3.2010. En del av observationerna &r en aning bristfalliga och darfor
ar medeltalen inte sardeles exakta. * MW= medelvattennivda, HW= hdgvattennivd, NW= lagvattennivd, MHW=
medelhdgvattennivd, MNW= medellagvattennivd ** MQ= medelvattenforing, HQ= hdogvattenforing, NQ=
lagvattenforing, MHQ= medelhdgvattenforing, MNQ= medellagvattenforing.

Havsvattenstandet varierar med arstiderna. Det ar vanligtvis pa sin hogsta niva i december och pa sin
lagsta niva i april-maj (Ostersjoportalen 2010). Havsvattenstandet inverkar till en del pa vattennivan i
alvens nedre lopp. Det har dock ingen markbar betydelse, ens i det nedre loppet, under den tid da var-
och sommardversvamningarna intraffar.

2.3. Markanvéndning och naturskydd

Kyro dlvs avrinningsomréde utgdrs till storsta delen av skogs- och myrmark (ca 70 %). Akermarkens
andel &r, jamfort med andra adalar i Finland, mycket betydande (cirka 25 %). | en del sma
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Prelimindr bedémning av 6versvamningsriskerna 30.3.2011

avrinningsomraden kan &kerprocenten till och med Gverstiga 60. Markanvandningen i
avrinningsomradet ar effektiv och omfattande draneringar av aker- och skogsmark har utforts. De
bebyggda omradena i Kyro alvs avrinningsomrade utgors i regel av tatorter, som ar belagna invid
alven. Den storsta av dessa ar Seindjoki. Omradets bebyggelse behandlas mer utforligt i foljande
avsnitt d.v.s. 2.4. Bebyggelse och kulturarv. | tabell 4 samt i bild 9 presenteras markanvéndningen i
Kyro alvs avrinningsomrade. Presentationen ar gjord pa basen materiel harrérande fran Corine 2000.

Tabell 4. Markanvéndning i Kyro dlvs avrinningsomrade. (Corine 2000)

Markanvandningskategori Yta [ha] %
Bebyggda omraden 25 344 51
Jordbruksomraden 121 929 248
Skogar samt 6ppna moar och héllmarker 301 001 61,1
Vatmarker och 6ppna myrar 36 838 75
Vattenomraden 7185 15

| Maankayttd § Markanvandning (Corine 2000)
B rakennetut alueet / Bebyogda omraden

|:| Waatalousalueet / Jordbruks omraden

Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat / |
- Skog samt dppna moar och hallmarker

I:l kosteikot ja avoimet suot /
watrnarker och dppna myrar

- vesialueet / vattenomraden

Bild 9. Markavandningen i Kyro élvs avrinningsomrade pa basen av Corine-materialet. (© SYKE;
narings- trafik- och miljocentralerna; © Corine 2000)
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I nedre delen av Kyro alvs avrinningsomrade finns ett i vattenramdirektivet avsett Natura 2000-
omrade; Vassorfjarden (Korsholm, Vora-Maxmo). Vassorfjarden ar skyddad i enlighet med
vattenramdirektivet p.g.a. fagelfaunan och da omradet ar ett representativt alvmynningsomrade.
Vidare baseras skyddet pa forekomsten av vandringssik och nejondga. Dessutom finns i Kyro alvs
avrinningsomrade helt eller delvis 25 Naturaomraden, som inte namns i vattenramdirektivet. | Kyro
alvs avrinningsomrade finns flere grundvattentakter samt en ytvattentakt. Det ar vattentakten vid
Baskas. Darifran pumpas vatten till den konstgjorda sjon Molntrasket och vidare till Vasa stads
vattenverk (Vasa Vatten). | bild 10 presenteras det i vattenramdirektivet avsedda Natura-2000
objektet samt de vattentikter som finns i avrinningsomradet.

Luonnonsuojelualueet ja vedenottamot/
Naturskyddsomraden och vattentékter

) Eitietoa/ Inga uppaifter

i Pohjavesi/ Grundvatten

Fintawe sif Yt atten

‘e sipuitedirektiivin mukainen suojelurekisterikohde/
Skyddsomrdde listat | vattenramdirektivets register

10 20 Km
| NN N S R N N S - |

Bild 10. Ett i vattenramdirektivet avsett Natura 2000-omrade samt de vattentékter som finns i Kyro
alvs avrinningsomrade. (© SYKE; narings- trafik- och miljocentralerna).
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2.4 Bebyggelse och kulturarv

Kyro élvs avrinningsomrade ar belaget inom 18 kommuner, men finns huvudsakligen inom
Korsholm, Lillkyro, Storkyro, Seindjoki, llmajoki, Kurikka, Jalasjarvi och Kauhajoki. Av denna
orsak granskas bebyggelsens lage och omfattning invid Kyro alv uttryckligen i dessa atta kommuner.
| tabell 5 presenteras det totala invanartalet i de ovannamnda kommunerna ar 2009 samt en prognos
for antalet invanare ar 2025. Prognosen for befolkningstillvéaxten har inte utvarderats specifikt for
varje avrinningsomrade. For en 6versiktlig prognos kan man likval anvanda befolkningsutvecklingen
i de kommuner som &r beldgna inom avrinningsomradet. Pa basen av en beddémning gjord av
Statistiska centralbyran (2009) kommer befolkningsmangden att vaxa fram till ar 2025 i Korsholm,
Lillkyro, Storkyro, Seingjoki och llmajoki kommuner. Den storsta tillvaxten berdknas ske inom
Korsholms kommun vars befolkning berdknas 6ka med 19,5 % under ifragavarande period. Enligt
prognosen kommer invanarantalet i Kurikka, Jalasjarvi och Kauhajoki kommuner att minska. Man
bedomer att nedgangen blir mest markbar i Jalasjarvi kommun vars befolkningstal bedoms minska
med 8,3 %. Man beddmer att invanartalet i hela avrinningsomradet kommer att 6ka med nastan 10 %.
I avrinningsomradet bor enligt befolknings- och ldgenhetsregistret (2008) 106 316 stadigvarande
invanare (befolkningsregistercentralen). Av dessa bor cirka 53 % bor i narheten av dlvfaran och cirka
3 % i narheten av sjoarna. Forutom detta finns inom avrinningsomradet cirka 1840 tillfalligt bosatta
personer. Bosattningen ar framst koncentrerad till tdtorterna i Lillkyro, Storkyro, Seindjoki, llmajoki,
Kurikka, Jalasjarvi och Kauhajoki. Bosattning finns ocksa i ett flertal byar, av vilka den storsta ar
Peraseingjoki i &lvens 6vre lopp. Vidare kan ndmnas Koskenkorva by beldgen ovanfor limajoki,
Ylistaro by beldgen ovanfor Storkyro, Tervajoki by beldgen nedanfér Storkyro, Merikaarto by
beldgen nedanfor Lillkyro samt Kvevlax by beldgen vid dlvens nedre lopp. | tatorterna &r
bebyggelsen tat och gles bosattning finns langs alvstranden.

Tabell 5. Befolkningsmangden i de viktigaste kommunerna i Kyro alvs avrinningsomrade ar 2009 samt den
prognostiserade befolkningsmangden ar 2025. (Statistiska centralbyrdn 2009)

Kommuun 2009 2025 Forandring
Korsholm 18 363 21942 +195%
Lillkyro 4746 5020 +58%
Storkyro 4977 5020 +09%
Seingjoki 56 965 66 955 +175%
IImajoki 11742 12 874 +9,6%
Kurikka 14 637 13669 -6,6 %
Jalasjarvi 8270 7584 -8,3%
Kauhajoki 326 042 -2,0%
Totalt 134 026 147 106 +9,8%

I Kyro alvs avrinningsomrade finns ett flertal forhistoriska fasta fornminnen. De ar i férsta hand sten-
och gravkummel samt boplatser. Man har lokaliserat ett stort antal i Kyro alvs nedre lopp i trakten av
Storkyro och Lillkyro, i Ilmajoki och Kurikka vid det mellersta loppet samt invid Jalasjoki a.
Fornldamningarna &r i forsta hand fran stenaldern, men ett flertal fynd fran jarnaldern har ocksa gjorts.
Kulturmiljoobjekten i Kyro élvs avrinningsomrade presenteras i bilaga 1.
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Pa basen av en kartering av nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljoer, som museiverket utfort ar
2009, finns det i Kyro dlvs avrinningsomrade 25 nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljoer:

Yli-Laurosela gardsgrupp (IImajoki)

Aalto-centret i Seingjoki (Sein&joki)

IiImajoki kyrka med narmiljé (llmajoki)

Konni husgrupp (limajoki)

Storkyro gamla och nya kyrka (Storkyro)

Orisbergs bruk (Storkyro)

Perttilanmaki och Napo slagfélt (Storkyro)

Hames-Havunen slutna gardsplan (Kauhajoki)
Stengardsgardar vid Moippevégen (Korsholm)

Kvarnforsarna och bebyggelsen vid alvstranden i Merikaarto samt Golkas herrgard (Lillkyro)
Kyrkbacken, kyrkholmen och prastgarden i Lillkyro (Lillkyro)
Ylistaro kyrka (Sein&joki)

Statens sadesmagasin (Seinajoki)

Bybebyggelsen invid Seinajoki &; Viitala ja Kihnia byar (Seinajoki)
Panttila by och Kurikka hattfabrik (Kurikka)

Sodra Osterbottens skydskarsdistrikts hus (Seinajoki)
Ilmajoki jarnvagsstation (llmajoki)

Koskenkorva fabriksomrade (llmajoki)

Tornavé sjukhus ja Seingjoki centralsjukhus (Seindjoki)
Miljon vid Tornava bruksherrgard (Seinajoki)

Luopajarvi bymiljo (Jalasjarvi)

Bebyggelse pa abrinken i Nikkola och Pirila (IImajoki)
Jalasjarvi kyrka med narmiljo (Jalasjarvi)

Seindjoki jarnvagsstation (Seindjoki)

Vagen 6ver Hdmeenkangas- och Kyrdnkangas (Kauhajoki)

2.5 Planlaggning

Markanvéandningen och byggandet styrs genom planlaggning, som utarbetas pa landskaps- och
kommunal niva. | och med de skadliga 6versvamningar som intraffat och fragor som vackts pa grund
av klimatforandringen under de senaste aren, har man borjat fasta mer uppmarksamhet vid att minska
riskerna for Gversvamningar genom att styra byggandet och markanvandningen. Hanteringen av
oversvamningsrisker behandlas enligt foljande pa olika planlaggningsnivaer (Miljoministeriet
20/2008):

Landskapsplaner

Oversvamningskartlaggningar och styrning av markanvandningen i éversvimningshotade
omraden

Understkning av  vattenféringen i olika  avrinningsomraden, lésningar  for
omradesanvandningen i anslutning till hanteringen av dessa floden

Hantering av den néaringsbelastning som &kar pa grund av oversvamningar med hjélp av
I6sningar for omradesanvandningen

Uppskattningar av och forberedelser for forandringar pa lang sikt, t.ex. i infrastrukturen
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Generalplaner
- Styrning av omradesanvandningen i 6versvamningshotade omraden
- Oversvamningsrutter och reservering av omraden som bromsar upp dversvamningar
- Hanteringen av dagvattenmangder och miljokonsekvenser
- Sarskilt stranddelgeneralplaner: byggnadernas héjdpositioner, skyddszoner

Detaljplaner

- Forutsattningar for byggandet: lagsta hojdpunkter for byggplatsen och byggnaden
(omfattande arbete att faststélla dessa invid vattendrag), forbud att placera funktioner som &r
kansliga for 6versvamningar i 6versvamningshotade omraden

- Konstruktionsldsningar som tal 6versvamningar

- Tillfalliga och fasta strukturer for éversvamningsskydd

- Lagrings- och specialbehandling av dagvatten

- Faststéllande av hojdpositionen vid gatubyggen

- Planteringar och annat grénskydd

I Kyro éalvs avrinningsomrade styrs den strategiska markplaneringen i den &vre delen av
avrinningsomradet, av den av miljoministeriet 23.5.2005 faststéllda landskapsplanen for Sodra
Osterbotten och for den nedre delen av Osterbottens landskapsplan, faststillt av miljoministeriet
21.12.2010. I landskapsplanen for Osterbotten har man beaktat omraden med fara for déversvamning
salunda att man till planbestammelserna fér omraden med byar har tillagt en mening: Byggande far
inte anvisas till omraden med fara for Gversvamningar. Den planerade markanvandningen i
avrinningsomradet presenteras i bilaga 2. Landskapsplanen for Sodra Osterbotten finns till paseende
pad Sodra Osterbottens forbunds Internet-sidor (www.epliitto.fi) och landskapsplanen for Osterbotten
pa Osterbottens forbunds Internet-sidor (www.obotnia.fi).

Planeringen styrs forutom av landskapsplaner dven av general- och detaljplaner. | dessa kan man mer
noggrant beakta inverkan av dversvamningar. | en generalplan definieras de dversiktliga riktlinjerna
for utvecklandet av omradet samt en 6versiktlig malséattning for markanvandningen. | denna ingar
placering av bosattningsomraden, arbetsplatser och trafikleder men ocksa en beskrivning av
omfattningen av omraden med fara for 6versvamning. Generalplanen styr i sin tur detaljplaneringen
och om en detaljplan inte uppgors sker byggandet pa basen av generalplanen.

| bild 11 presenteras de faststallda planerna i Kyro alvs avrinningsomrade eller i dess omedelbara
narhet. Av de generalplaner som presenteras i bilden har en del faststalls pa basen av den gamla
byggnadslagen (d.v.s. de har godkants av fullméktige fore ar 2000) och en del pa basen av
markanvandnings- och bygglagen ar 2001-2007. De omraden med detaljplaner, som presenteras i
bilden, har faststallts pa basen av markanvandnings- och bygglagen samt den fram till ar 2000
ikraftvarande bygglagen. | Kyro é&lvs avrinningsomrade finns ett flertal stranddetaljplaner.
Tillaggsuppgifter om planeringen kan fas pa kommunernas Internet-sidor.
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Bild 11. Generalplaner, detaljplaner och stranddetaljplaner i Kyro alvs avrinningsomrade och dess
omedelbara nérhet. (© SYKE; De regionala narings- trafik- och miljocentralerna)

Narings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten ger utldtanden angdende den lagsta hojdniva
for byggnader som kan rekommenderas at planlaggare och i samband med ansokningar om
undantagslov fér byggande. Den lagsta tillatna nivan fér en byggnad baseras pa vattennivan for en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang pa 100 ar. Till denna niva tillaggs en héjd som
baseras pa forhallandena i det aktuella vattendraget.

2.6 Oversvamningsskydd och nyttjande av vattendraget

Forverkligat dversvamningsskydd

I Kyro alvs avrinningsomrade har man utfort 6versvamningsskyddsarbeten redan fran och med 1700-
talet. For att utveckla 6versvamningsskyddet av i forsta hand jordbruksmark har man &nda sedan

1880-talet utfort omfattande undersékningar och utfért planering. | forsta hand forsokte man
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motverka dversvamningar genom att rensa aar och backar. Senare borjade man anlagga konstgjorda
sjoar och bygga skyddsvallar kring 6versvamningsomraden. | det foljande redovisas de viktigaste
vattendragsregleringarna i Kyro alv (Vasa lans regionplanefdrbund och Vasa vatten- och miljodistrikt
1989 samt Syvanen & Leiviska 2007):

1753 - 1767 Rensning av Hanhikoski fors, Napo fors och Voitby fors

1779 - 1781 Rensning av flottningsled i Kyro alvs nedre lopp

1817 - 1819 Rensning av Hanhikoski och Voitby forsar

1820 - 1850 Grévning av kanaler i Kyro dlvs mynning

1868 — 1874 Rensning av Hanhikoski fors

1876 — 1880 Rensning av Jalasjoki &, sankning av Jalasjarvi sjo

1890 - 1892 Rensning av Kyro alv i Kvevlax

1895 -1899 Rensning av Lehmajoki a

1899 — 1904 Rensning av Kyro dlvs mellersta och nedre lopp

1903 -1904 Rensning av Orisberg @ m.m.

1929 - 1933 Rensningar i Kyro dlvs mynning och nedre lopp

1930 - 1939 Rensning av Kyro alvs dvre lopp

1939 -1952 Rensning av Kihnianjoki a

1952 - 1968 Rensning av Jalasjoki och Hirvijoki aar

1955 - 1957 Reglering av Seindjarvi sjo

1959 - 1970 Rensning av Kainastonjoki a

1965 - 1967 Anléggande av Liikapuro konstgjorda sjo

1953 - 1966 Invallning av Vassorfjarden och Hemfjarden

1967 - 1968 Rensning av det mellersta loppet av Seinajoki a

1968 — 1980 Reglering av Kyro &lvs nedre lopp

1968 — 1971 Anléggande av Pitkdm0 konstgjorda sjo

1968 — 1982 Utratning av det nedre loppet av Seinajoki a

1971 -1977 Anléaggande av Kalajérvi konstgjorda sjo och en ny fara for Kihnianjoki a
1973 -1981 Rensning av Lehméjoki a

1977 - 1983 Anléggande av Kyrkdsjarvi konstgjorda sjo

1980 - 2001 Invallning av omraden i Kyro alvs 6vre lopp

1991 - 1998 Kompletterande arbeten for regleringen av Kyro élvs nedre lopp
1994 — 1997 Rensning och invallning av mellersta loppet av Seinajoki a
2007 — 2011  Oversvamningsskydd och istandsattande av det dvre loppet av Kainastonjoki 4.

Den senaste omfattande helhetsplaneringen ” Vattenhushallningsplan for Kyro alv” fardigstalldes ar
1965. Pa basen av den har man i Kyro alvs 6vre lopp anlagt fyra konstgjorda sjoar. Vid tre av dessa
har man byggt vattenkraftverk. Dessutom har man skyddat dversvamningsomraden genom att valla in
dem och anldgga pumpstationer. Genom dessa vattendragsarbeten har man skyddat éver 10 000 ha
akrar fran dversvamningar. Genom att anlagga de konstgjorda sjoarna och en ny fara som ratar ut
Seinajoki &, har man kunnat minska pa 6versvamningsolagenheterna i dlvens nedre lopp. Genom att
nyttja de konstgjorda sj0arnas kapacitet for att lagra vatten har man kunnat forhindra att
oversvamningarna sprider sig till &lvens nedre lopp. Dessutom har man kunnat garantera att alven har
en viss lagvattenforing och forbattrat vattnets kvalitet under perioder med lag vattenforing.
Malsattningen for anlaggandet av skyddsvallar mot éversvamning har varit att skydda akrarna mot en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa hogst en gang per 20 ar. Da vattenforingen och
vattenstandet ar hogre, an for ifrdgavarande aterkomstintervall, Oppnas regleringsluckorna i
merparten av de invallade omradena och vattnet far stromma in pa akeromradena.
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Man har anlagt skyddsvallar for bebyggelse pa foljande stallen: Sakarintie och Seppélanranta i
Ilmajoki, Asula och Pukkiholma i Jalasjarvi, Munakka i Seindjoki samt i Asuuli i Kauhajoki.

Staten har haft en betydande roll i forverkligandet av 6versvdmningsskyddsarbetena. Staten har varit
sokande i nastan alla drenden som anhéangiggjorts pa basen av vattenlagen. Staten har samtidigt till
nastan hundra procent finansierat alla investeringar. Staten innehar ocksa ett stort antal
vattendragskonstruktioner i Kyro alvs avrinningsomrade. Dessa konstruktioner forutsatter
kontinuerligt skotsel, underhall och utveckling. Pa kartorna i bilaga 3 presenteras de konstruktioner
som anlagts och de arbeten som utforts i Kyro alvs avrinningsomrade.

Reglering

Av de sexton storsta sjdarna i Kyro dlvs avrinningsomrade regleras sex stycken. Lagrings-kapaciteten
for dversvamningsvatten ar totalt cirka 76 milj.m*®. Av denna finns den stérsta andelen i Kalajarvi,
som star for mer an halften (55%) av avrinningsomradets totala regleringskapacitet. Den Gvriga
lagringskapaciteten finns i Kyrkdsjarvi, Seindjarvi, Pitkdmo och i Liikapuro. Kotilammi har &ven den
en liten lagringskapacitet (ca 1 % av regleringsvolymen). | tabell 6 presenteras de konstgjorda sj6arna
och de reglerade natursjéarna i Kyro alvs avrinningsomrade.

Tabell 6. De konstgjorda sjéarna och reglerade natursjoarna i Kyro alvs avrinningsomrade

Sjo Kommun Tillr.omrade Yta Regleringsvolym  Regleringsintervall
[km?] [km?] [milj.m?] [m]

Kalajérvi Seingjoki 512 11,30 420 6,0

Seindjarvi Virdois/Alavo 95 8,80 11,0 15

Kyrkdsjarvi Iimajoki/Seindjoki 820 6,40 11,0 2,0

Pitkdmo Kurikka 2143 1,00 6,5* 10

Liikapuro Jalasjarvi 26 3,10 45 2,5

Kotilammi Storkyro/Seindjoki 60 1,10 0,6 0,6

*| praktiken &r regleringsvolymen endast ungefér halften av den angivna

| de reglerade sjoarna sanker man vattennivan pa varvintern och vattennivan ar som lagst omedelbart
innan snésmaltningen borjar. Under sommaren stravar man till att halla vattennivan i narheten av den
hogsta niva som regleringstillstandet medger. Regleringen har markbart minskat variationerna i
vattenstandet. Vattennivaerna ar vanligen i narheten av medeltalet for perioden oberoende av de for
aret specifika flodesforhallandena. Forutom ovannamnda sjoar regleras flodet ocksa i de sa kallade
"torra” farorna invid konstgjorda sjoar och vattenkraftverk.

Ansvaret for regleringen av Kyro élvs vattendrag vilar pa den statliga vattenresursmyndigheten, som
innehar regleringstillstanden. Statens aldgganden skots nufortiden av Narings-, trafik- och
miljocentralen i Sodra Osterbotten. Det praktiska regleringsarbetet utfors pa basen av
overenskommelser, i enlighet med myndigheternas direktiv, av energibolagen i fraga om Seinajarvi,
Kalajarvi, Kyrkosjarvi och Pitkdamd. De ansvarar ocksa for underhallet av sina egna konstruktioner
och anlaggningar. Ansvaret for foljandet av regleringsbestdammelserna fér de invallningsarbeten, som
ingar i regleringen av Kyro alvs évre lopp, vilar dven de pa den statliga vattenresursmyndigheten. |
tillstandet (27.4.1995) for vattendragsarbeten i Kyro alvs 6vre lopp ingar stadganden om att avbryta
pumpningen och tillata att 6versvamningsvattnet rinner in i de invallade omradena. Detta avgors pa
basen av vattenstandet i Kyro alv i Nikkola, Hanhikoski och vid dammen i Seindjoki a. De omraden,
som invallats med tanke pa &versvamningsskyddet, har en stor betydelse for att utjamna
oversvamningsflodena. Enbart de invallade omradena vid Tieksi och Rintala kan vid en
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dversvamning, med ett terkomstintervall p& en gang per 20 ar, lagra upp till 40 milj. m® vatten. Detta
motsvarar i stort sett lagringsvolymen for nejdens stdrsta konstgjorda sjo, Kalajérvi.

Vattenforingen uppfoljs och regleringen skéts med ett vattendragsmodellsystem, som Finlands
miljocentral uppratthaller. Med hjalp av detta kan man utvardera laget och utvecklingen i fraga om
vattenféring och vattenstdnd i avrinningsomradet. D& man gor prognoser for utvecklingen i
vattenforingen anvénder man data, som finns i miljoforvaltningens register Gver hydrologiska
observationer. Man anvéander ocksa Meterologiska institutets vaderleksobservationer och prognoser.
Uppgifter om nederbord fas fran satelliter och uppgifter om snons tackningsgrad fas fran satelliter.
Med hjélp av vattendragsmodellen kan man simulera lokal nederbord, snotacke, avdunstning fran
land och sj0ar, sénkor dar vatten kan lagras, markens fuktighet, vattnets roérelser i markens ytskikt,
grundvatten och avrinning samt sjoar, aar och alvar. De viktigaste prognoserna samt andra resultat,
som erhallits med hjalp av modellberdkningarna, finns till paseende pa miljoforvaltningens
internetsidor pa adressen www.ymparisto.fi/vesistoennusteet . Prognosbilderna uppdateras
automatiskt flere ganger under dygnet. Vid behov utfor man pa varvintern matningar for att med
storre sakerhet kunna bestimma snéns vattenvarde i olika delar av Kyro alvs avrinningsomrade. Med
tanke pa oversvamningsskyddet utgor en utvéardering av snons vattenvarde gentemot de aktuella
vattenstanden en mycket viktig atgard i Kyro alvs avrinningsomrade.

Med tanke pa motverkandet av Gversvamningsskadorna ar det mycket viktigt att regleringen av
vattendraget skots korrekt. En tillracklig regleringsvolym underléttar det praktiska regleringsarbetet.
Sa gott som all regleringskapacitet (>90%) i Kyro alv ar lokaliserad till biflédet Seinajoki a. I Kyro
alvs huvudfara finns endast Pitkdamo konstgjorda sjo. Av dess relativt obetydliga regleringskapacitet
(6,5 milj.m*) kan man i praktiken nyttja endast ungefar hélften. Detta beror pé att bassangens strander
ar erosionsbenagna. Darfor kan inte vattenstandet sankas sa lagt som man ursprungligen planerade.
Genom att vid ratt tidpunkt ta i bruk Pitkdmo konstgjorda sjo och pumparna vid invallningsomradet i
alvens dvre lopp, eller genom att alternera anvandningen av dem, har man under atskilliga ar lyckats
skydda bosattningen i lImajoki och de invallade omradena mot 6versvamningar. Da man alternerar
bruket av Pitkdm0 och pumpstationerna ar det viktigt att notera, att ett inledande eller avslutande av
avtappningarna fran Pitkdmo konstgjorda sjo, marks i vattenstandet i Kyro alv i limajoki med en
fordrojning pa 4-5 timmar. Da vattennivan nar en given niva (vattenstandet for en éversvamning med
ett aterkomstintervall pa en gang per 20 ar) éppnar man &éversvamningsluckoma invid llmajoki
centraltatort, sa att vattnet kan rinna ut pa de vidstrackta akeromradena.

Vattenkraftverk
I Kyro alvs avrinningsomrade finns sex vattenkraftverk. Forutom kraftverken vid Hiirikoski i
Lillkyro och Voitbyforsen i Korsholm, har de alla anlagts i anslutning till de konstgjorda sjoarna. Tva

av dem har anlagts vid Pitkdmd konstgjorda sj0 (Niiles och Pitkdmd). | tabell 7 presenteras de
kraftverk som finns i Kyro alvs avrinningsomrade.
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Tabell 7. Vattenkraftverk i Kyro dlvs avrinningsomrade samt deras effekt, fallhojd och
dimensioneringsvattenforing.

Kraftverk Avrinningsomrade Fallhojd Dimensionering  Effekt [MW]
[m] [m/s]

Voitby fors 30 35 0,06
Kalajérvi 512 13,3 15 1,6
Kyrkdsjarvi 820 42,0 20 73

Pitkdmo 2143 28,5 25 6,0

Niiles 966 12,5 10 1,0
Hiirikoski 4618 4,0 10 0,33

Dammar och dammsakerhet

I Kyro alvs avrinningsomrade finns 17 dammar som Kklassificerats i enlighet med lagen om
dammsékerhet. Narmare uppgifter om dessa presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Dammar som Klassificerats i enlighet med lagen om dammséakerhet i Kyro alvs
avrinningsomrade.

Dammens namn Agare/Innehavare Dammkategori Kommun
Kraftverksdamm vid Pitkdmd konst.sjd  Fortum Energiproduktion Ab 1 Kurikka
Kraftverksdamm vid Kalajarvi konst. sjé  Seindjoen Energia Oy 1 Seingjoki
Kraftverksdamm vid Kyrkdsjarvik. sjo Seingjoen Energia Oy 1 Seingjoki
Kylvattenpumpstation for torvkraftverket Vaskiluodon Voima Oy 1 Seingjoki
i Sein&joki

Regleringsdammen i Kauhajoki & Fortum Energiproduktion Ab 2 Kurikka
Gamla dammen i Jyllinkoski Fortum Energiproduktion Ab 3 Kurikka
Kraftverksdammen i Niiles Fortum Energiproduktion Ab 2 Kurikka
Regleringsdammen i Karjenkoski Seingjoen Energia Oy 2 Seingjoki
Dammkonstruktionen vid Kotilammi Lars Bjorkheims dédsbo 2/3 Storkyro
Dammkonstruktion vid Liikapuro k.sjo Sodra Osterbottens ELY-central 1 Jalasjarvi
Dammkonstruktion vid Kalajarvi k.sjo Sodra Osterbottens ELY-central 1 Seingjoki
Dammkonstruktion vid Kyrkdsjarvi k.sjo  Sodra Osterbottens ELY-central 1 Seingjoki/ llmajoki
Jorddammen vid Pitkdma konstgjorda sjo  Sodra Osterbottens ELY-central 1 Kurikka
Regleringsdammen vid Jalasjérvi sjo Sodra Osterbottens ELY-central 2 Kurikka
Regleringsdammen vid Kiiku Sodra Osterbottens ELY-central 2 Seingjoki
Regleringsdammen i Seinajoki a Sodra Osterbottens ELY-central 3 Seingjoki

Dammar Kklassificerats i enlighet med den nu géllande lagen om dammsdakerhet (26.6.2009/494)
enligt foljande:
- Endamm av kategori 1 kan, i fall en olycka intraffar, medféra fara for ménskors liv och hélsa
eller betydande fara for miljo eller egendom;
- En damm av kategori 2 kan, i fall en olycka intraffar, medféra fara for ménskors hélsa eller
mer an obetydlig fara for miljé och egendom;
- Endamm av kategori 3 kan, i fall en olycka intréffar, medfdra endast en obetydlig fara.

I Kyro &lvs avrinningsomrade ar kraftverksdammen vid Pitkdmo konstgjorda sjo, kraftverksdammen

vid Kalajarvi konstgjorda sjo, kraftverksdammen vid Kyrkosjarvi  konstgjorda  sjo,
kylvattenpumpstationen for torvkraftverket i1 Seingjoki, dammkonstruktionerna vid Kalajérvi
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konstgjorda sjo, dammkonstruktionerna vid Kyrkosjarvi konstgjorda sjo och jorddammen vid
Pitkdmo konstgjorda sjo dammar av kategori 1. Pa basen av lagen om dammsékerhet, bor man for en
damm av kategori 1 uppgdra en riskutredning samt en dammsékerhetsplan. | dessa bor man klargora i
vilken riktning flodvagen, som uppkommer om dammen brister, kommer att rinna, vilken dess
utbredning blir samt vilka skador den kommer att medfora. | Kyro &lvs avrinningsomrade har en
riskutredning och en dammsakerhetsplan gjorts for de konstgjorda sjoarna vid Kyrkosjarvi, Pitkdmo,
Kalajarvi och Liikapuro. | Kyro alvs avrinningsomrade finns ocksa ett flertal icke klassificerade
dammar. Den nya lagen om dammséakerhet, som tradde i kraft ar 2009, innefattar dven skyddsvallar
vid 6versvamningsomraden. Skyddsvallar mot éversvamning finns framst vid Kyro édlvs nedre lopp i
Korsholm samt vid &lvens mellersta lopp i de norra delarna av limajoki kommun och inom Seingjoki
stad.

I fall dammen kring en konstgjord sjo rasar kan flodvagen fororsaka Gversvamningar av en mycket
storre omfattning an varéversvamningarna. Vattenforingen, vid en 6versvamning efter ett dammbrott,
kan vara tiotals eller till och med hundratals ganger hogre, an de maximala floden som noteras i
samband med naturliga 6versvamningar. Detta innebar ocksa att de skador som fororsakas blir
betydligt storre dn de som orsakas av varéversvamningar.

Risken for ett dammbrott &r likval obetydlig. For att ytterligare minimera den har man for varje
damm uppgjort ett kontrollprogram pa basen av vilken kategori den tillnor. | programmet definieras
hur dammens tillstand skall 6vervakas och vilka méatningar man bor utféra for att kontrollera det. |
kontrollprogrammen stadgas vanligen att inspektionerna bér géras maximalt en gang i veckan. Under
exceptionella forhallanden, som till exempel vid storm, utfér man kompletterande inspektioner enligt
behov. Dammarnas tillstand utvarderas dven regelbundet i samband med arliga inspektioner eller
inspektioner som gors med bestdmda intervall. De brister som noteras antecknas och man uppgor en
plan for att atgarda dem. Arbetena utférs pa basen av en prioriteringslista.

2.7. Kvarhallande av flédesvatten i avrinningsomradet

| avsikt att under en 6versvamning kvarhalla flodesvatten i avrinningsomradet har man, forutom att
anlagga fem konstgjorda sj0ar och infora reglering av en natursjo, aven uppgjort ett antal planer, som
dock inte har forverkligats. | Kauhajoki as avrinningsomrade planerade man pa 1960-talet den sa
kallade Sotkabassangen. Den forverkligades inte pa basen av den besvarliga jordmanen i omradet
(Orrenmaa 2004).

Aven de nyttoomraden, som ingar i det forverkligade Gversvamningsskyddet, kan under extrema
oversvamningar anvandas for att utjamna vattenforingen. Som exempel kan ndmnas de invallade
omradena vid Tieksi och Rintala, som anlades i samband med regleringen av Kyro alvs évre lopp. De
kan i betydande man anvéndas for att minska vattenforingen i Kyro alv, da vattenféringen blir hogre
an vid en dversvamning, vars aterkomstintervall &r en gang per 20 ar.

I den ar 2010 fardigstallda dversiktsplanen for hantering av 6versvamningsrisker i llmajoki har man

preliminart undersokt vilka delar av avrinningsomradet ovanfor limajoki, som kunde lampa sig for ett
kvarhallande av flodesvatten (Suomen Salaojakeskus Oy 2010).
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3 Historiska uppgifter angaende 6versvamningar

3.1 Intraffade Gversvamningar

Oversvamningsproblemen i Kyro &lv ar kinda sedan flere &rhundraden. Den é&ldsta kinda
redogorelsen ar fran ar 1680. Da var akrarna och dngarna i 6stra Korsholm oversvammade i tre
veckor och vattnet svepte med sig matjorden fran akrarna (Turunen 1985). Svara varéversvamningar
har intraffat ocksa under aren 1780, 1853 och 1888 (Vasa lans regionplaneforbund 1989). |
Varattomanloukko i Seinajoki har man i ett stort stenblock ristat in vattenstandet (ca Ngo+40,00 m)
vid den stora varoversvamningen 1888 (bild 12). Denna &versvamning torde motsvara en
oversvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per flere hundra ar.

Bild 12. Ett stenblock i Varattomanloukko i Seingjoki dar man ristat in vattens}éndet vid den stora
oversvamningen ar 1888. (Bildarkiv; Narings- trafik- och miljocentralen i S6dra Osterbotten)

Skatila matstation har varit i bruk sedan ar 1911. Den hogsta konstaterade vattenforingen som
uppmatts noterades ar 1922. Pa basen av en analys av aterkomstintervall motsvarar observationen en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 70 ar. Den hogsta vattenforing som
observerats pa Hanhikoski matstation ar fran ar 1966. Pa basen av en analys av aterkomstintervall
motsvarar observationen en Oversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 70 ar. Vid
matstationen i Munakka (1912-1993) har vattenstandet varit som hoégst ar 1916. De nast hogsta
nivaerna har uppmatts ar 1966, 1919 och 1984,

Ar 1953 intraffade en mycket varm period i bérjan av april och det tjocka snoticket bérjade snabbt

smalta. Man berdknar pa basen av observationer i Skatila att aterkomstintervallet, for éversvamning
av denna omfattning, var cirka 1 gang per 45 ar. Pa basen av observationer vid Hanhikoski
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matstation bedomde man likval att aterkomstintervallet bara var en gang per 15 &r. Oversvamningen
nadde sitt maximum 7.4.1953 och dad bedémde man att 35 000 ha akermark lag under vatten i
Osterbotten. | Seinajoki, llmajoki och Ylistaro kommuner fanns en 30 km lang 6versvamningssjo.
Oversvamningen ledde ocksa till vattenskador pa en del bostader (Orrenmaa 2004).

Bild 13. Oversvimning i Munakkaomradet 4. maj 1977. (Bildarkiv; Narings- trafik- och
miljécentralen i Sédra Osterbotten)

Varen 1984 intraffade efter en lang rad stillsamma varar en av arhundradets stérsta 6versvamningar.
Snons vattenvarden i avrinningsomradet var mycket hoga (150-195mm) och snén smalte mycket
snabbt. De dversvamningar som noterades bedomdes ha varierande aterkomstintervall i olika delar av
vattendraget. Vid Skatila matstation, som ligger ndra Kyro dlvs mynning, bedémdes 6versvamningen
ha ett aterkomstintervall pa en gang per 40 ar. Vid Hanhikoski matstation i ans mellersta lopp
bedémdes den ha ett aterkomstintervall pa en gang per 50 ar. | dlvens 6vre lopp, i t.ex. Jalasjarvi,
beddmde man att Oversvimningen var annu mer omfattande. Den 12 april Overskreds
oversvamningsnivan vid matstationen i Munakka. Den sjo som Gversvamningen bildade strackte sig
som langst (20.4.1984) fran trakterna av llmajoki centrum anda till forsarna i Ylistaro. Den var
nastan 30 kilometer lang och bredden varierade mellan en och sex kilometer. Djupet uppgick stallvis
till tre meter. | Veikars, i Korsholms kommun, forenades 6versvamningsomradena i Kyro alv och
Toby & med varandra. Man berdknade att cirka 15000 ha da tacktes av 6versvamningar i hela Kyro
dlvs avrinningsomrade. Oversvamningen borjade avta i Jalasjoki 19 april och i llmajoki 21april. Vid
matstationen i Munakka underskreds Oversvamningsnivan forst den 7 maj. Detta innebar att
oversvamningen tackte akrarna mellan llmajoki och Seindjoki i Over tre veckor.
Oversvamningsskadorna forvarrades av uppdamningar fororsakade av isproppar. | Jalasjarvi kyrkby
fick fyra egnahemshus och fyra radhus vattenskador. Skadorna omfattning bedémdes vara cirka 5,8
milj. mark. I limajoki kyrkby vattenskadades tio egnahemshus. Aven i Merikaarto i Lillkyro, i
Seindjoki och i Ylistaro erholl flere hus vattenskador. Dessutom var flere vagar blockerade av vatten
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och flere broar erhéll skador. Flere brandkarer samt varnpliktiga evakuerade kor fran 6versvammade
fahus bland annat i Kitinoja i Ylistaro. Man berdknar att stordversvamningen fororsakade skador for
atminstone sju miljoner mark fastan skador pa lantbruket inte ens togs med i kalkylen (Vasa
vattendistrikt 1984, Timonen 1984, Vasa lans regionplanférbund 1984, Huttu 1992, Orrenmaa 2004).
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Bild 15. Oversvamningar vid IImajoki varen 1984. (Unto pio)
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Bild 16. Vid storversvamningen varen 1984 led boséttningen i Jalasjarvi kyrkby de storsta skadoma.
(Unto Tapio)

Varen 1988 var snons vattenvarden sa hoga att man forvantade sig arhundradets
rekordéversvamning. Koldperioderna i april bromsade dock upp snésméltningen. Kring forsta maj
borjade vattenstandet stiga igen och 6versvamningen nadde sin andra toppniva i borjan av maj. Da de
konstgjorda sjoarna fylldes blev man tvungen att leda in Oversvamningsvattnet pa Rintala
invallningsomrade, som hade varit i bruk endast ett par ar. De skyddsvallar, som varen 1984 byggts i
Jalasjarvi och llmajoki kyrkbyar for att skydda de hus som da blev vattenskadade, skyddade nu
omradena mot 6versvamningen (Orrenmaa 2004).

Man har gjort omfattande observationer av vattenstandet i olika delar av avrinningsomradet under de
stora Oversvamningarna aren 1953, 1966, 1984 och 1988. Observationerna har matats in i
miljoforvaltningens databas angaende Oversvamningar. | tabell 9 presenteras observationer fran
matstationerna, angaende vattenforing och vattenstand, under ar med rikliga 6versvamningar.

Tabell 9. De hogsta observerade vardena for vattenforing och avrinning i Kyro élv under ar med
omfattande 6versvamningar. (Miljéférvaltningens databas 2010)

F(km2)
1916 1922 1953 1965 1966 1967 sommar 1984 1988

Vattenféring (m*/s)
Skatila (1911 -) 4833 434 528 497 433 461 286 493 400
Hanhikoski (1951 -) 3947 - - 388 396 483 182 461 347
Avrinning (I/s/km?)
Kainastonluoma (1958 -) 79 - - - 95 137 207 126 99
Haapajyra (1958 - ) 6 - - - 164 243 213 202 123

Forutom de stora varoversvamningarna har det vid Kyro alv intraffat manga forodande
sommaréversvamningar. Oversvamningar, som intraffar under véaxtperioden, ar betydligt mer
skadliga for jordbruket an varéversvamningarna. Sensommaren 1953 forstorde Gversvamningar,
fororsakade av rikliga regn, skorden pa stora omraden i Jalasjarvi, llmajoki och Seingjoki. Vattnet
tackte under en veckas tid cirka 2000 ha akermark. Som mest tackte dversvamningarna 8000 ha
markomraden. Pa basen av de skador som éversvamningen férorsakat inlamnades ansékningar om
ersattningar at staten. Sammanlagt 1104 jordbrukslagenheter i 18 kommuner lamnade in
ersattningsansdkningar, vars sammanlagda belopp uppgick till 43 milj. mark. Sommaren och hdsten
1954 tackte vattnet de laglanta akrarna i Seindjoki och llmajoki sammanlagt sju ganger. | augusti
tackte sommardversvamningar skordemogna akrar pa en yta av atminstone tvatusen hektar. I slutet av
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oktober tackte Gversvamningen 7500 ha och forstorde torkat ho och havre i lador. Aven sommaren
1958 tacktes vidstrackta akeromraden av Gversvamningar. En av arhundradets mest forodande
sommardversvamningar intraffade i augusti 1967 (bild 17). (Orrenmaa 2004)

_ Yo
Bild 17. I Alajoki omradet i Seindjoki forstordes storat ho i augusti 1967. (Bildarkiv; Narings- trafik-
och miljocentralen i S6dra Osterbotten)

Oversvamningar orsakade av isproppar

Ett av sardragen for Kyro alv ar att islossningen inleds i dlvens dvre lopp, som ligger langre soderut
an alvens nedre lopp. De drivande isflaken fororsakar problem, allteftersom de ansamlas i det nedre
loppet, dar det fasta istacket tar vid. Detta forsoker man notera dd man mekaniskt atgardar de
oversvamningsproblem som isblocken medfor. | Kyro alvs avrinningsomrade forsoker man i forsta
hand forhindra uppkomsten av isproppar med hjélp av regleringen. Man forsoker ocksa forhindra
isproppar genom att sdga sonder det fasta istacket. Detta har gjorts nagra ganger i ans nedre lopp. Da
man bedomer behovet av att inleda sagningar nyttjar man tillgangliga uppgifter om isens tjocklek.
Tidigare har man sprangt bort de isproppar som medfort Gversvamningar. Pa senare tid har det ofta
visat sig att en gravmaskin ar ett mer andamalsenligt hjalpmedel, sarskilt i mindre faror. Da man
atgardar en ispropp forsoker man se till att man inte fororsakar annu storre risk for skador i det
nedanforliggande avsnittet. Isproppar, som uppkommer i dar och alvar, kan leda till en snabb
fornojning av vattenstandet. En istackt alv medger vanligen en mindre vattenforing an en isfri alv.
Problemet med isproppar accentueras av att deras uppkomst ar s& svara att forutspa. Isproppar har
fororsakat Gversvamningar i Kyro alv under ett flertal véarar. Atminstone &ren 1962, 1971, 1972, 1985
och 2006 har rapporter om 6versvamningsskador fororsakade av isproppar ankommit. | bild 18
presenteras platser dar man observerat isproppar. (Syvanen & Leiviskd 2007, Syvanen 1978).
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Bild 18. Platser dér i |sproppar observerats i Kyro alvs avrlnnmgsomrade (© SYKENarmgs trafik-
och miljocentralen i Sodra Osterbotten; Syvanen & Leiviski 2007)

I Kyro dlvs mynning i Korsholm har intraffat ett flertal Gversvamningar efter det att
invallningsarbetena fardigstallts ar 1980. De orsakades i huvudsak av isproppar. Som en foljd av
effektiva motatgarder var de uppkomna skadorna ratt obetydliga (Syvanen 1978). Situationen har
blivit béattre, som en foljd av den komplettering av regleringen av Kyro dlvs nedre lopp, som
fardigstélldes under 1990-talet.

Ispropparna, som  uppkom  under  storéversvamningen  varen 1984,  forvarrade
oversvdmningsskadorna. Isproppar avlagsnades med hjalp av grdvmaskin och genom spréangning
atminstone i Jalasjarvi, llmajoki, Storkyro och Lillkyro. Sprangningarna, som utfordes i det Gvre
loppet, fororsakade en hojning av vattenstandet i alvens nedre lopp. Som en foljd av
oversvadmningsproblemen, som uppkom, blev man tvungen att avbryta avldgsnandet av ispropparna i
det 6vre loppet (Vasa lans regionplaneférbund 1985).
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Man forvantade sig att éversvamningssituationen varen 1985 skulle vara genomsnittlig i fraga om
vattenféringen. Da det i dlven fanns tjockare kérnis an normalt befarade man att betydande problem i
fraga om isproppar skulle uppsta. Som en preventiv atgard sprangde man bort istacket i Korsholm
och Lillkyro i Kyro alvs nedre lopp. Vattnet kom at att bl6ta ner ett flertal byggnader och blockera
vagar atminstone i Storkyro, i Seinajoki, invid Voitby fors i Korsholm, i Ikkelanjoki och Santinkoski
i Kauhajoki samt i Kylanpaankoski i Ylistaro (Syvanen 1978). Aven varen 2006 var man beredd pa
en besvarlig situation i fraga om isproppar, pa grund av att Kyro dlv var tackt med ett tjockt tacke av
karnis. Som en foljd av ispropparna uppkom vattenskador pa byggnader atminstone i Korsholm,
Storkyro (17 ersattningsansokningar) samt i Renko by i Seindjoki. Pa basen av Landsbygdsverkets
databas for 6versvamningsskador uppkom skador for ungefar 368 000 € (Landsbygdsverket 2010).
Man erholl vardefulla observationer om vattenstandet under dversvamningen i Korsholm, Lillkyro
och Storkyro. De har sparats i miljoforvaltningens databas for observationer angaende
dversvamningar.

Storkyro &r en av de mest problematiska omradena for isproppar i Kyro alv. Isproppar har resulterat i
ett flertal oversvamningar. Till exempel aren 1962, 1972 och 2006 har 6versvamningar férorsakade
av isproppar fororsakat skador pa byggnader och broar (Syvanen 1978). Aven ar 2010 noterades
isproppar i Storkyro. Isproppama léstes upp av sig sjalv och fororsakade inga mérkbara skador. Man
var dock tvungen att pumpa vatten ur ett antal kéllare. | Orisberg a i Storkyro forhindrade isproppar
vattenflodet pa ett flertal stallen. Detta innebar att ett hus fick vattenskador.

Bild 19. En ispropp i Storkyro varen 2010 (Juhani Huhtamaki).
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Kravisgversvamningar (6versvamningar férorsakade av svall)

I Kyro élvs avrinningsomrade har uppkomsten av kravis varit av ringa omfattning. | inloppskanalen
till Kyrkosjarvi konstgjorda sjo och i &lvavsnittet nedanfor Seingjarvi har det sporadiskt forekommit
problem med kravisbildning. Man har férsokt motverka detta genom att minska avtappningen fran
Seindjarvi under den tid da kravis brukar uppkomma (Syvanen & Leiviska 2007). Efter det att
Kalajarvi konstgjorda sjo fardigstalldes har dversvdmingar fororsakade av kravis fororsakat skador i
det mellersta loppet av Seindjoki a och i Tornavaomradet nedanfor Renko by. De har fororsakats av
avtappningarna fran Kalajarvi konstgjorda sjo. Under aren 1979, 1985 och 1987 var uppkomsten av
kravis sardeles omfattande (Orrenmaa 2004). Justeringar i avtappningsbestimmelserna och
ibruktagandet av Kyrkosjarvi konstgjorda sjo har forbattrat laget atskilligt.

3.2. Uppskattning av tidigare intraffade 6versvamningars inverkan i nuldget

Efter varen 1984, da den svaraste varoversvamningen pa flere decennier intraffade, har man fast
speciell uppmarksamhet vid att férhindra uppkomsten av skador, ifall en motsvarande Gversvamning
intraffar igen. Efter ar 1984 har man forverkligat dversvamningsskyddsarbeten i Kyro &dlv nedre lopp,
i mellersta loppet av Seindjoki a, i Kyro alvs dvre lopp och i Gvre loppet av Kainastonjoki a. Dessa
arbeten medfor ett skydd mot Gversvamningar med ett aterkomstintervall pa hogst en gang per 20 ar.
Detta motsvarar Gversvamningar, som ar av en mindre omfattning an de som intraffade ar 1966 och
1984. Man har byggt skyddsvallar for bosattningen vid Sakarintie i llmajoki, Asula och Pukkiholma i
Jalasjoki samt i Asuuli i Kauhajoki. Dessa vallar torde till och med kunna sta emot 6versvamningar
som motsvarar de som intraffade ar 1966 och 1984.

Det finns &nnu omraden som dversvammas till och med som en féljd av en medelstor Gversvamning.
Sadana omraden finns atminstone i Skatila i Korsholm, invid Matoluoma, Hirvijoki, Ilvesjoki och
Jalasjoki aar i Jalasjarvi samt invid Hyypanjoki, Kainastonjoki och Pantaneenjoki dar i Kauhajoki.
Det ar dock inte troligt att mer omfattande skador skall uppkomma i dessa omraden. Som en foljd av
igenslamningen av Orisberg a i Storkyro, skulle 6versvamningar av samma omfattning som de storsta
under de senaste decennierna, formodligen orsaka storre skador i nuldget. Man har planerat att rensa
Orisberg & men planeringen har inte slutforts och det finns ingen tidtabell for ett genomférande av
projektet. Man har inte heller forverkligat de atgarder, som planerades for att skydda boséttningen vid
Merikaarto i Lillkyro. Ar 1994 bedémde man att en dversvamning med ett aterkomstintervall pa en
gang per 50 ar skulle fororsaka skador for 2-3 milj. mark i Merikaarto. Man bedomde ocksa att en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar, skulle fororsaka skador for 6-10
milj. mark (Haapamaki 1994).

Vattenstyrelsen och miljoministeriet gav ar 1984 rekommendationer at byggnadsmyndigheterna
angaende de lagsta hojdnivaerna for placering av byggnader. De byggde pa vattenstandet for en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 50 ar. Vasa lans regionplaneférbund och
Vasa vatten- och miljodistrikt inledde ar 1988 en utredning angaende 6versvamningsomraden i Kyro
alvs avrinningsomrade. Malsattningen med utredningen var att definiera utbredningen och
vattendjupet for en 6versvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 50 ar. Pa basen av
utredningen kan man styra byggandet bort fran dessa omraden. Arbetet resulterade i en publikation
Oversvamningsomraden i Kyro alv”” och den har anvants till exempel vid planering och 6vervakning
av byggande. For att underlatta planering och byggande kan man anvanda karteringar av
oversvamningshotade omraden. Sadana karteringar har pa senare tid utforts i omradet mellan
llImajoki och Ylistaro, i Jalasjarvi samt mellan Lillkyro och Storkyro. | egenskap av
miljoforvaltningens vattenmyndighet har Vasa vatten- och miljodistrikt, Vastra Finlands miljocentral

32



och den nuvarande myndigheten; Narings- trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten, givit flere
hundra utlatanden angaende de lagsta hojdnivaerna for placering av byggnader i Kyro élvs
avrinningsomrade. Nufortiden stravar man till att styra bebyggelse till omraden, dar byggnaderna inte
paverkas ens av en 6versvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 100 ar. Man har likval
inte kunskap angaende 6versvamningarnas omfattning eller vattendragets topografi i alla delar av
avrinningsomradet. Detta innebar att man inte kan ange de lagsta nivaerna for placering av
byggnader.

Sammanfattningsvis kan man beddma att dversvamningar, motsvarande de storsta som intraffat
under de senaste decennierna, i nuléget inte skulle medfora lika stora skador. Man beddmer att ny
bosattning inte i namnvard man uppkommit pa omraden med Oversvamningsrisk sedan
oversvamningarna varen 1984. Dessutom kan man anta att den forhdjda kompetensen angaende
konkreta Oversvamningsskyddsatgarder, skotsel av vattendragskonstruktioner samt reglering av
konstgjorda sjoar och dvriga delar av vattendraget, tillsammans med ett utdkat och automatiserat
natverk av matstationer, kombinerat med mer exakta Gversvamningsprognoser, har forbattrat
mojligheterna att hantera 6versvamningarna. Man kan ocksa utga ifran att myndigheterna, som styr
planeringen och byggandet i kommunerna, numera har en mer ingaende kunskap om de risker som
oversvamningar innebér.

4 Potentiella framtida éversvamningar och dversvamningsrisker

4.1 Klimatférandringens inverkan

| Finland uppskattas att vattenforhallandena kommer att forandras pa ett betydande satt som en foljd
av klimatforandringen. Allmant taget antas Oversvamningsriskerna oOka pa grund av
klimatforandringen. Finlands miljocentral har undersokt klimatforandringens inverkan pa
vaderleksforhallandena och vattendragens hydrologi i Finland.

Medeltemperaturen i Finland uppskattas stiga med 3-7 °C fram till ar 2100 pa grund av
klimatforandringens inverkan. NederbOrden uppskattas 6ka med 13-26 %. Klimatet i Finland har
blivit 0,7 grader varmare under 1900-talet. | vattendragen kan redan skonjas manga forandringar som
ar tecken pa klimatforandringen. Varflodena sker tidigare, vattenféringen vintertid ar stérre och nya
rekord for vattenstandet har uppmatts stallvis under de senaste aren. (Veijalainen & Vehvildinen
2008, Korhonen 2007)

Da klimatet andras okar nederborden, vilket i sin tur leder till att vattenforingen och avrinningen
okar. Avrinningen vintertid forutspas 6ka anmarkningsvart pa grund av sndén som smalter och regnen
som Okar. Den storre vattenforingen vintertid har betydelse sarskilt da kravisproppar och isproppar
bildas. Snémangderna forutspas bli mindre i Osterbotten och darmed skulle vardversvamningar som
bildas av den smaéltande snén bli mindre. Flodestoppen under varen forutspas intraffa nagot tidigare
an nu. Sommartid kommer avdunstningen att ¢ka som en foljd av hdgre medeltemperaturer.
Avrinningen under sommaren kommer att minska och leda till att vattenytan sjunker pa manga
stallen. Ocksa grundvattenytan kommer att sjunka. Torkan under sommaren och bdrjan av hosten
forutspds 6ka pd maénga stallen. Oversvamningar som uppstdr pd grund av stora regnméangder
uppskattas bli vanligare sarskilt pA omraden med fa insjoar och pa sma vattendragsomraden, eftersom
stortregn forekommer oftare. Det har uppskattats att omfattande regn kommer att 6ka med t.o.m. 40-
60 % och avsevart oka risken for var- och hostfloden samt Gversvamningar i tatorter (Korhonen
2007, Veijalainen & Vehvildainen 2009, Veijalainen 2009).
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Finlands miljocentral har med hjalp av Vattendragsmodellsystemet gjort prognoser for hur
klimatférandringen kan inverka pa hydrologin. | undersokningen har man granskat ett flertal
vattendrag. Har presenteras endast resultaten angaende Kyro alv. Berdkningarna galler perioderna
2010-39, 2040-69 och 2070-99. Som referensperiod har man anvant aren 1971-2000. Man har gjort
berdkningar pa basen av 14 olika klimatscenarier, som erhallits fran Meterologiska institutet.
Berdkningarna har gjorts med en metod dar forandringarna i manadens medeltemperatur och
nederbord adderas direkt till den medeltemperatur och nederbord som ifragavarande dag har i
referensperioden. Metoden tar inte i beaktande att olika temperaturer och nederbérdsméangder kanske
inte forandras pa samma satt. Detta inverkar sarskilt pa ansamlingen av sn6 och pa férekomsten av
oversvamningar fororsakade av 0Osregn. Det finns inga helt sdkra bedémningar av hur
klimatforandringen kommer att utvecklas och darfor kan resultaten inte anvandas for en alltfor
detaljerad prognos.

Pa basen av resultaten fran undersokningen kommer varéversvamningarna i Kyro alv, dven pa basen
av de maximala prognoserna, att minska nagot jamfort med nuldget. | bild 20 presenteras
medelvattenféringen samt den maximala dygnsvattenforingen vid Skatila i Kyro élv under en 30 ar
lang period i nulaget samt en prognos for aren 2070-2099. For aren 2070-2099 presenteras ett
minimi- och maximiscenario angaende vattenforingen vid medelvattenforing och under
oversvamningar. Det &r sarskilt vattenforingen under varens 6versvamningar som kommer att minska
och na sin maximala niva tidigare &n nu. Daremot kommer de 6versvamningar som regnen fororsakar
pa hosten, men dven under andra arstider, att bli mer omfattande. Regnméngderna kan till och med
fororsaka en vattenforing, som ar hdgre dn den som rader under varoversvamningarna.
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Bild 20. Medelvattenforingen i Kyro alv (Skatila) samt den maximala dygnsvattenféringen under en
30 ar lang period i nulaget samt en prognos fér aren 2070-2099. (Finlands miljocentral 2009).

I undersokningen har man ocksa berdknat den maximala vattenforingen vid en dversvamning, med
ett aterkomstintervall pa en gang per hundra ar. Vattenféringen vid Skatila, for en 6versvamning med
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ett aterkomstintervall pa en gang per hundra ar, skulle under perioden 2070-2099 enligt
minimiscenariot minska med 36 %. Aven pa basen av scenariot for den maximala vattenféringen
skulle nedgangen vara 15 % jamfért med nulaget (tabell 10). I dessa prognoser har man inte beaktat
att en allt stdrre del av regnen kan utgoras av 0Osregn, vilket innebdr att framforallt
sommaroversvamningarna kan 6ka mer an vad prognoserna férutspar.

Tabell 10. Inverkan av klimatforandringen pa den maximala vattenforingen i Kyro alv (Skatila) i
samband med en 6versvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per hundra ar. | tabellen anges
en forandring i procent jamfort med nuldget d.v.s. 1972-2000 (Finlands miljocentral 2009).

Procentuell foréndring i den maximala vattenféringen, jamfort med
referensperioden 1972-2000, fér en Gversvamning med ett aterkomstintervall pa
en gang per 100 ar.
Plats Yta ar 2010 - 2039 ar 2070 - 2099
max Min medel max min Medel
Skatila 4833 km” -1,6 % -22,3% -10,2 % -14,6 % -36,0 % -25,6 %

Man har, med hjalp av en vattendragsmodell, bedomt klimatforandringens inverkan pa behovet av
dimensionering av dammar av kategori 1 i Kyro alvs avrinningsomrade. Detta har gjorts i frdga om
Kalajarvi, Kyrkosjarvi och Pitkdmo konstgjorda sjoar. Prognosen baseras pa en jamforelse av aren
1961-2000 med simulerade dimensioneringsvattenforingar for aren 2077-2100. Med en
dimensioneringsoversvdmning avses en gversvamning, som forutsatter en maximal avtappning via
dammen. Metoden baseras pa att kombinera en dimensioneringsnederbérd for 14 dygn, som har ett
aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar, med dagliga observationer av vaderlek och temperatur
fran 1961-2000. Klimatforandringens inverkan studerades genom att variera basobservationerna
angaende vadret samt dimensioneringsnederborden (Veijalainen & Vehvilainen 2008)

Enligt kalkylen Okar det inkommande flodet till de konstgjorda sjéarna med 13-79 % och
avtappningen dkar med 14-53 %. Pa basen av kalkylen intraffar dimensioneringséversvam-ningarna
bade under referensperioden 1961-2000 och under perioden 2077-2100 pa sommaren och de orsakas
i huvudsak av dimensioneringsnederbdrden. Det faktum, att dimensioneringsdversvdmningarna
intraffar pa sommaren i stallet for pa varen, beror delvis pa att man under varen har tillgang till en
betydligt storre lagringsvolym och en mgjlighet att leda vatten forbi de konstgjorda sjoarna. Pa
sommaren ar vattenstanden vid tidpunkten for dimensioneringsregnen vanligen betydligt hdgre an pa
varen. Férandringarna presenteras i tabell 11. | tabellen presenteras en dimensionering for framtida
oversvamningar. Dimensioneringen ar gjord pa basen av den lagsta och den hégsta prognosen.

35



Tabell 11. Dimensioneringsoversvdmningar for dammarna vid Kalajarvi, Kyrkosjarvi ja Pitkdmd i
nuldget 1961 - 2000 och under perioden 2070 - 2100. (Veijalainen & Vehvildinen 2008)

Damm Nuvarande Lagsta Storsta Forandring
dimensionerings- | dimensionerings- | dimensionerings- | (%)
Oversvamning Oversvamning Oversvamning
(m?s) 2070-2100 2070-2100
(m%s) (m®s)
Kalajarvi
infléde 1 dygn 45 55 80 +22-+79
avtapping 20 23 25 +15- +26
Kyrkésjarvi
infléde 1 dygn 18 21 28 +13- +50
avtappning 53 6,0 6,7 +14- +26
Pitkdmd
infléde 1 dygn 35 42 50 +21-+44
avtappning 32 38 48 +23- +53

Pa basen av undersokningen skulle dimensioneringsnederborden i Kyro alvs avrinningsomrade oka.
Detta medfor att inflodet till dammarna okar samt att ocksa avtappningen okar. Det skulle saledes
uppsta problem vid alla konstgjorda sjoar. Allvarligast ar situationen vid Kalajarvi, dar uppstar en
risk for att den kritiska hogvattennivan dverskrids och att ett nodlage uppstar (Syvanen & Leiviska
2007).

Klimatforandringen medfor ett behov att fordndra nyttjandet av vattendragen. Regleringen av
vattenforingen bor anpassas till de forandrade forhallandena. Man kommer att behdéva mindre
lagringsvolym for varflodena, vilket innebar att uppgorandet av tidtabeller for de tillstandsenliga
"varsankningarna” blir problematiska, allteftersom snoméangderna blir mindre och tidpunkten for
varéversvamningarna forskjuts. Man borde fasta storre uppmarksamhet vid att gora reglerna for
regleringen mer flexibla. Under vintern behdvs det stérre lagringsvolymer, eftersom vinterregn
kommer att bli vanligare. Da somrarna blir langre och torrare ar det viktigt att fylla de konstgjorda
sjdarna fore sommarens intrade. A andra sidan behdvs det mera lagringsutrymme pa sommaren och
hosten enar det kommer att regna mera under dessa arstider. Denna utveckling &r inte i enlighet med
friluftsmanskornas onskemal. Betydelsen av noggranna véaderprognoser och forhandsvarningar kar i
och med att regnen blir alltmer kraftiga och ofta lokala. Det kan stdllvis vara skél att Oka
avtappningskapaciteten hos dammarna. Klimatférandringen motiverar ett justerande av nuvarande
regleringsvillkor och bor uppmarksammas da man planerar nya regleringar (Veijalainen &
Vehvildinen 2008, Veijalainen 2009).

4.2 Ovrig langsiktig utveckling och dess inverkan pa éversvamningsriskerna

Man beraknar att antalet invanare i kommunerna i Kyro élvs avrinningsomrade kommer att 6ka nagot
fram till ar 2025. Bosattningen kommer ocksa i framtiden att i forsta han koncentreras till stadernas
och tatorternas naromraden och till dlvens strandomraden. Den 6kade befolkningsmangden kan
medfora ett 6kat tryck pa att planera bebyggelse invid sadana strandavsnitt, dar man inte har nagon
erfarenhetsmassig kunskap om oversvamningar. Aven fritidsbebyggelsen invid stranderna beriknas
oOka.

En mojlig utdkning av torvtdkterna omfattning och en intensifiering av skogsbruket kan ©ka
variationerna i flodet och salunda 6ka 6versvamningsriskerna i olika delar av vattendraget. Dessutom

36



kan dikningarna ha en skadlig inverkan pa vattenkvaliteten och pa tillstandet i aar, alvar och sjoar. |
Kyro élvs avrinningsomrade har markanvandningen varit effektiv. Man kan darfor inte forvéanta sig
en okad torvtaktsverksamhet eller en intensifiering av skogsbruket. Pa langre sikt kommer jordbruket
att leda till att akrarna i omradet att trycks ihop och eroderas. Nyttoeffekten av de tidigare utférda
oversvamningsskyddsarbetena avtar ocksa med tiden. Skyddsvallarna sjunker ihop och farorna fylls
av sediment. Detta Okar i sin tur risken for uppkomsten av éversvamningar i framtiden. Betydelsen av
att underhalla faror och konstruktioner i vattendragen kommer att 6ka markant i framtiden.

Vastra Finlands miljocentral har for rapporten ”Stordversvdmningsutredningen”, som publicerades av
Finlands miljocentral ar 2000, utvérderat de skador som en 6versvamning, med ett aterkomstintervall
pa 250 ar, kan fororsaka. | arbetet kartlades ytan av de omraden som skulle tickas av vatten.
Samtidigt utvarderade man hur stora skador som skulle férorsakas pa byggnader, véagar och broar
samt Ovriga skador. Vid utvérderingen av 0versvamningsskadorna berdknade man, att totalt cirka 17
400 ha skulle tackas av vatten i avrinningsomradet. Pa basen av 1998 ars kostnadsniva skulle
skadorna vid Kyrg alv totalt uppga till for cirka 39 milj. € (Ollila et al. 2000).
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